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- Odboru za doktorske studije -

ETF

OVDJE

U prilogu dostavljamo Odluku Vijec¢a Elektrotehni¢kog fakulteta, sa sjednice od
21.12.2023. godine, o predlogu sastava Komisije za ocjenu prijave doktorske
disertacije kandidata MSc Porda Stankoviéa, predmetnu prijavu i pratecu

dokumentaciju, na dalje postupanje.
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Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore, ¢lana 32a Pravila doktorskih studija 1
Predloga Komisije za doktorske studije,Vije¢e Elektrotehni¢kog fakulteta u Podgorici, na sjednici
od 21.12.2023. godine, donijelo je

ODLUKU

I
Predlaze se Komisija za ocjenu prijave doktorske disertacije, pod nazivom »Estimacija i
klasifikacija jednodimenzionih i dvodimenzionih signala koriS¢enjem kombinovanih
transformacionih domena i neuralnih mreza“, kandidata MSc Porda Stankoviéa, u sastavu:

1. Dr Milo§ Dakovi¢, redovni profesor Elektrotehnitkog fakulteta Univerziteta Crne Gore
Gore, predsjednik,

2. Dr Nedeljko Leki¢, redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore
Gore, ¢lan,

3. Dr Irena Orovi¢, redovni profesor Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore Gore,
mentor,

4. Dr Cornel Ioana, vanredni profesor, Institute Polytechnique de Grenoble (INP UGA),
Francuska, komentor,

5. Dr Milo$ Brajovi¢, docent Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore, &lan.

II
Prijava teme doktorske disertacije kandidata MSc Porda Stankovica i Predlog sastava

Komisije za ocjenu prijave doktorske disertacije se dostavljaju Odboru za doktorske studije, na
saglasnost.

-VIJECE ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA-

(3 Vriilac fupkcije DEKANa,

Dostavljeno:
- Odboru za doktorske studije,
- udosije,
- ala



Prof. dr Milos Dakovié
BIOGRAFIJA

Milo§ Dakovi¢ je roden 1970. godine u Nik$iéu, Crna Gora. Diplomirao je 1996.,
magistrirao 2001. i doktorirao 2005. godine, na Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta Crne
Gore. Vanredni je profesor na Univerzitetu Crne Gore od 2011. godine.

UcCestvovao je u vise od 10 nauc€no-istrazivackih projekata finansiranih od strane
Volkswagen fondacije, crnogorskog Ministarstva nauke i kanadske vlade (DRDC). Recenzent je
u viSe medunarodnih ¢asopisa, medu kojima su: IEEE Transactions on Signal Processing, IEEE
Signal Processing Letters, IEEE Transactions on Image Processing, IET Signal Processing,
Signal processing i Geoscience and Remote Sensing Letters.

Dosada3nji nau¢no-istraZivacki rad profesora Dakovica rezultovao je objavljivanjem

......

poglavlja u knjigama renomiranih izdavaca. Koautor je knjige Time-Frequency Signal Analysis
with Applications &iji je izdaval Artech House, Boston.

Oblasti njegovog nauéno-istrazivackog interesovanja su: obrada signala, vremensko-
frekvencijska analiza signala, obrada radarskih signala i compressive sensing.

Dr Dakovi¢ je dobitnik Godidnje nagrade za naucna dostigni¢a u 2015. godini, u
kategoriji pronalaza¢ — inovator za najuspjesnije inovativno rjesenje, koju urucuje Vlada Crne
Gore.

Vise detalja i kompletan spisak referenci moZe se pronaéi na sajtu
http://www.tfsa.ac.me/milos_papers.html.

DESET REFERENCI

1. Z. Feng, H. Ji, M. Dakovié, M. Zhu, and LJ. Stankovi¢, “Analytical interpretation of the
gap of CNN’s cognition between SAR and optical target recognition,” Neural Networks,
Volume 165, August 2023, Pages 982-986,
https://authors.elsevier.com/c/1hQyX3BBjKnv5X

Link na rad: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0893608023003489

SCI lista: https://mjl.clarivate.com:/search-results?issn=0893-
6080&hide exact match fl=true&utm source=mjl&utm medium=share-by-

link&utm_campaign=search-results-share-this-journal

2. B. Scalzo-Dees, LJ. Stankovi¢, M. Dakovi¢, A.G. Constantinides, and D. Mandic, “A
class of doubly stochastic shift operators for random graph signals and their
boundedness,” Neural Networks, online 13 November 2022,
https://doi.org/10.1016/j.neunet.2022.10.035

Link na rad: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0893608022004312

SCI lista: https://mjl.clarivate.com:/search-results?issn=0893-
6080&hide_exact_match_fl=true&utm_source=mjl&utm_medium=share-by-

link&utm_campaign=search-results-share-this-journal

3. L Stankovié, M. Brajovi¢, J. Lerga, M. Dakovié, and LJ. Stankovi¢, “Image denoising
using RANSAC and compressive sensing,” Multimedia Tools and Applications,
https://doi.org/10.1007/s11042-022-13192-5, 2022
Link na rad: https://link.springer.com/article/10.1007/s11042-022-13192-5




SCI lista: https://mjl.clarivate.com:/search-results?issn=1380-
7501&hide_exact match_fl=true&utm_source=mjl&utm_medium=share-by-

link&utm_campaign=search-results-share-this-journal

. LJ. Stankovi¢, E. Sejdi¢, and M. Dakovi¢, “Reduced Interference Vertex-Frequency
Distributions,” IEEE Signal Processing Letters, vol 25, no.9, Sept., 2018, pp. 1393-1397.
(ISSN: 1070-9908 DOI 10.1109/1.SP.2018.2860250 )

Link na rad: https://ieeexplore.ieee.org/document/8421033

SCI lista: http://mjl.clarivate.com/cgi-
bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER& Word=*Signal%20Processing%20letters

. 1. Stankovi¢, C. loana, and M. Dakovi¢, “On the reconstruction of nonsparse time-
frequency signals with sparsity constraint from a reduced set of samples,” Signal
Processing, vol. 142, January 2018, pp. 480-484, (ISSN: 0165-1684, DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/].sigpro.2017.07.036)

Link na rad:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165168417302827?via%3Dihub

SCI lista:
http://mjl.clarivate.com/cgi-
bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER&Full=*Signal%20Processing

. LJ. Stankovié¢, S. Stankovi¢, and M. Dakovié, “From the STFT to the Wigner
distribution,” IEEE Signal Processing Magazine, Vol. 31, No. 3, May 2014, pp. 163-174
(ISSN: 1053-5888, DOI: 10.1109/MSP.2014.2301791)

Link na rad:
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.jsp?arnumber=6784080&query Text=From%2
0the%20STFT%20t0%20the%20Wigner%?20distribution&newsearch=true

SCI lista:
http://mjl.clarivate.com/cgi-

bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER& Word=*IEEE%20Signal%20Processing%20Maga

zine

. LI. Stankovié, M. Dakovié¢, and S. Vujovi¢, “Adaptive Variable Step Algorithm for
Missing Samples Recovery in Sparse Signals,” IET Signal Processing, vol. 8, no. 3, pp.
246 -256,2014. (ISSN: 1751-9675, DOI: 10.1049/iet-spr.2013.0385)

Link na rad:

http://iceexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=68 1 7404 &url=http%3 A%2F%2Fi

eeexplore.ieee.org%2Fiel7%2F4159607%2F6816971%2F06817404.pdf%3Farnumber%
3D6817404

SCI lista:
http://mijl.clarivate.com/cgi-

bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER & Word=*IET%208Signal%20Processing

. LI. Stankovi¢, M. Dakovié¢, T. Thayaparan, and V. Popovi¢-Bugarin, “Inverse Radon
Transform Based Micro-Doppler Analysis from a Reduced Set of Observations,” JEEE



10.

Transactions on Aerospace and Electronic Systems, Vol. 51, No. 2, April 2015. (ISSN:
0018-9251, DOI: 10.1 109/TAES.2014.140098)

Link na rad:

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/articleDetails.isp?arnumber=71261 72&newsearch=true&qu
eryText=Inverse%20Radon%20Transform%20Based%20Micro-
Doppler%20Analysis%20from%20a%20Reduced%20Set%200f%200bservations

SCI lista:
http://mil.clarivate.com/cgi-bin/irnlst/ilresults.cgi?PC=MASTER&Word=*Aerosnace
(rezultat sa rednim brojem 8)

LJ. Stankovi¢, M. Dakovi¢, and T. Thayaparan, “A Real-Time Time-Frequency Based
Instantaneous Frequency Estimator,” Signal Processing, Volume 93, Issue 5, May 2013,
pp.1392-1397 (ISSN: 0165-1684, DOI: 10.1016/.sigpro.2012.1 1.005)

Link na rad:;

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165168412004008

SCI lista:
http://mijl.clarivate.com/cgi-

bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER &Full=* Signal%20Processing

LJ. Stankovi¢, M. Dakovi¢, T. Thayaparan, and V. Popovié-Bugarin, “Micro-Doppler
Removal in the Radar Imaging Analysis,” IEEE Transactions on Aerospace and
Electronic Systems, Vol. 49, No. 2, April 2013, pp.1234-1250 (ISSN: 0018-9251, DOI:
10.1109/TAES.2013.6494410)

Link na rad;
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=6494410&url=http%3 A%2F%2Fi
eeexplore.ieee.org%2Fiel 7%2F7%2F6494371%2F06494410.pdf%3Farnumber%3D6494
410

SCI lista:
http://mjl.clarivate.com/cgi-bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=MASTER& Word=* Aerospace
(rezultat sa rednim brojem 8)
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Univerzitet Crne Gore

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr Milo§ Dakovié¢ bira se U akademsko zvanje redovni
profesor Univerziteta Crne Gore za oblast Digitalna obrada
signala i adaptivni sistemi na Elektrotehniékom fakultety i
na nemati¢nim fakultetima, na neodredeno vrijeme.
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PROF. DR NEDEUKO LEKIC

Nedeljko Leki¢ je rodjen u Titogradu, danas Podgorica. Osnovnu kolu je pohadao i zavrSio u
Virpazaru sa odli¢nim uspjehom. Gimnaziju “Slobodan S$kerovié¢” u Podgorici zavriio je takode sa
odliénim uspjehom. Elektrotehni¢ki fakultet Univerziteta Crne Gore u Podgorici je zavriio sa
prosjecnom ocjenom 9.20. Diplomski rad pod nazivom "Mikrokontrolerski opticki ¢itaé
identifikacionih kartica" (mentor Prof. Zoran Mijanovi¢) odbranio je sa ocjenom 10.

Po zavrSetku studija, dvije godine je radio kao inzenjer projektant u firmi Elektromaginski inZenjering
iz Podgorice. U tom periodu bavio se razvojem mikrokontrolerskih sistema za evidenciju i kontrolu
industrijskih procesa. Nakon toga prelazi na Elektrotehnicki fakultetu u Podgorici gdje je pohadao
postdiplomske studije. Magistirao je septembra 1999 godine odbranivéi rad pod nazivom: “Sistem za
prikupljanje podataka sa trakastim kodom "1 ili 3"".

Doktorsku disertaciju pod nazivom "Doprinosi razvoju savremenih identifikacionih sistema" (mentor
Prof. Zoran Mijanovi¢) odbranio je 29.12.2006. godine na Elektrotehni¢kom fakultetu, Univerziteta
Crne Gore u Podgorici. U zvanje docenta na Univerzitetu Crne Gore izabran je 30.10.2008. godine. U
zvanje vanrednog profesora na Univerzitetu Crne Gore izabran je 19.12.2013. godine. U zvanje
redovnog profesora na Univerzitetu Crne Gore izabran je 25.12.2018. godine. U okviru studijskih
boravaka i kroz ucestvovanje na projektima finanasiranim od strane EU, boravio je na nekoliko
evropskih univerziteteta i instituta, i to: University of L'Aquila - L'Aquila, Italy, University of West
Bohemia - Plzen, Chech Repablic, University of Patras - Patras, Greece, University of Maribor i
Graphitech Trento. Kao autor ili koautor objavio je veéi broj nauénih i struénih radova na
medjunarodnom i domacem nivou. Kao ¢lan tima uéestvovao je u realizaciji TEMPUS, NATO,
bilateralnih, WUS, nacionalnih i drugih projekata. Takva aktivnost i dalje traje. Kao projektant i
razvojni inZenjer radio je na realizaciji vide elektonskih uredaja i sistema, koji su nasli primjenu u
ve¢em broju radnih organizacija u CrnojGori. Dobitnik je Nagrade za inovativnost, od strane
Privredne komore Crne Gore, 22.04.2009. godine. Govori engleski jezik.

ODABRANE REFERENCE

1. A. Draganié, I. Orovi¢, S. Stankovié, N. Leki¢, and M. Beko, “Hardware architectures for some
sparse signal recovery approaches,” Chapter in the Book "Cognitive Sensing Technologies
and Applications" , Edited by G.R. Sinha, Bidyadhar Subudhi, Chih-Peng Fan, Humaira Nisar,
IET, September 2023

Link na rad: https:

2. L. Orovig, N. Leki¢, M. Beko, and S. Stankovi¢, “An analog hardware solution for compressive
sensing reconstruction using gradient-based method,” EURASIP Journal on Advances in
Signal Processing, 2019, Article number: 61 (2019)

Link na rad: https://asp-eurasipjournals.springeropen.com/articles/10.1186/s13634-019-

0656-y
SCl lista: https://mil.clarivate.com:/search-results?issn=1687-
6180&hide exact match fl=true&utm source=mijl&utm_ medium=share-by-

link&utm campaign=search-results-share-this-journal




N. Leki¢, M. LakiCevi¢, 1. Orovi¢, and S. Stankovié, “Adaptive gradient-based analog hardware
architecture for 2D under-sampled signals reconstruction,” Microprocessors and
Microsystems, Volume 62, October 2018, Pages 72-78

Link na rad: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0141933118301352
SCl lista:

https://mil.clarivate.com:/search-results?issn=0141-

9331&hide exact match fl=true&utm source=mil&utm_ medium=share-by-
link&utm_campaign=search-results-share-this-journal

N. Leki¢, Z. Mijanovi¢, R. Dragovié-lvanovi¢, and L. Stankovié, “Binary Weighted DAC with 2-§
Resistor Ratio,” Radioengineering, vol.27, no.2, June, 2018,

Link na rad: https://www.radioeng.cz/fulltexts/2018/18_02_0501_0509.pdf
SCl lista:

https://mijl.clarivate.com:/search-results?issn=1210-

2512&hide_exact match fl=true&utm_source=mil&utm medium=share-by-
link&utm campaign=search-results-share-this-journal

I. Orovi¢, N. Leki¢, and S. Stankovi¢, “An Analogue-Digital Hardware for L-estimate Space-
Varying Image Filtering,” Circuits, Systems and Signal Processing, Volume 35, Issue 2, pp.
409-420, February 2016

Link na rad: https://link.springer.com/article/10.1007/s00034-015-0083-8
SCl lista:

https://mijl.clarivate.com:/search-results?issn=0278-

081X&hide_exact match fl=true&utm source=mijl&utm medium=share-by-

link&utm campaign=search-results-share-this-journal

N. Zari¢, N. Leki¢, and S. Stankovi¢, “An Implementation of the L-estimate Distributions for
Analysis of Signals in Heavy-Tailed Noise,” IEEE Transactions on Circuits and Systems Il, Vol
58. No.7, pp. 427-432, July, 2011.

Link na rad: https://ieeexplore.ieee.org/document/5948368

SCl lista:

https://mijl.clarivate.com:/search-results?issn=1549-

7747&hide_exact match fl=true&utm source=mjl&utm medium=share-by-
link&utm campaign=search-results-share-this-journal

Z. Mijanovi¢, and N. Leki¢, “Drive 16 LEDs with one /O line,” EDN, Issue: 11/2011, pp. 42-44,
9. June 2011



10.

Link na rad: https://www.edn.com/drive-16-leds-with-one-i-o-line/

N. Leki¢, and Z. Mijanovi¢, “Three microcontroller ports drive 12 LEDs,” EDN, December 2006

Link na rad: https://www.edn.com/three-microcontroller-ports-drive-12-leds/

. Orovi¢, A. Draganic, N. Leki¢, S. Stankovi¢ (2017): “A System for Compressive Sensing Signal
Reconstruction,” 17th IEEE International Conference on Smart Technologies, IEEE EUROCON,
Ohrid, pp: 170-175, ISBN: 978-1-5090-3843-5,

Link na rad: https://ieeexplore.ieee.org/document/8011099
N. Lekic, S. Djukanovi¢, M. Bajceta, T. Savi¢ (2015), “A bioinformatic system for collecting and

processing environmental data,” 23rd Telecommunications Forum TELFOR 2015, Belgrade,
Serbia, pp: 631-634, ISBN: 978-1- 5090-0055-5,

Link na rad: https://ieeexplore.ieee.org/document/7377546/similar#similar



Univerzitet Crne Gore Broj / ket _O3 ~ 4/9¢
adres / address_ Cetinjska br. 2 X

81000 Podgorica, Crna Gora Datum / Date 26 . / 2 20_(£
telefon / phone _00382 20 414 255

fax_ 00382 20 414 230

mail_rektorat@ac.me

web_www.ucg,.ac.me

University of Montenegro

S|

Na osnovu é&lana 72 stay 2 Zakona o visokom obrazovanju
(»SluZbeni list Crne Gore* pr. 44/14, 47/15,40/16,42/1 A E i
95/18) i €lana 32 stav 1 tagka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore,
Senat Univerziteta Crne Gore na sjednici odrzanoj 25.12.
2018.godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr NEDELJKO LEKIC bira se u akademsko zvanje redovni
profesor Univerziteta Crne Gore za oblast Elektronika na
Elektrotehniékom fakultetu Univerziteta Crne Gore
(Identifikacioni  sistemi-master studije-studijski  program
Elektronika; Radunarske periferije i interfejs -osnovne studije -
studijski program Elektronika, telekomunikacije i raéunari:
Mikroprocesori u industriji-master  studije-studijski program
Automatika i Industrijska elektrotehnika, na neodredeno vrijeme.
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PROF. DR IRENA OROVIC

BIOGRAFIJA

Irena Orovi¢ je zavriila studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Podgorici 2005. godine.
Diplomirala je sa ocjenom 10 u julu 2005. godine u Brestu, Francuska, gdje je boravila po
osnovu bilateralne saradnje izmedu Univerziteta Crne Gore 1 ENSIETA-e Brest. Od 2005-2010
godine bila je saradnik u nastavi na Elektrotehnickom fakultetu, zatim od 2010-2015 docent na
Univerzitetu Crne Gore, od 2015. je vanredni profesor a u zvanje redovnog profesora je izabrana
u junu 2020.
Dobitnik je brojnih nagrada i priznanja, medu kojima treba istaknuti:
e Studentsku nagradu “19. decembar” (2003),
e Nagradu Crnogorske akademije nauka i umjetnosti (2004),
e Nagradu Univerziteta Crne Gore (2004),
e Vise puta je nagradivana od strane Elektrotehnickog fakulteta kao najbolji student
generacije
e Dobitnik je Plakete Univerziteta Crne Gore za najboljeg diplomiranog studenta iz oblasti
tehni¢kih, prirodno-matematickih i medicinskih nauka (2005. godine),
e Dobitnik je nagrade Elektrotehnickog fakulteta za izvanredne naucno-istrazivacke
rezultate tokom rada na doktorskoj tezi (2010. godine).
e Dobitnik je internacionalne nagrade za najbolju doktorsku disertaciju TRIMO 2011
Ljubljana, Slovenija
e Nagrada Ministarstva nauke za najuspje$niju Zenu u nauci - 2012 godine
Boravci na inostranim nauénim institucijama: Dr. Orovi¢ je boravila na instituciji ENSIETA iz
Bresta, Francuska (2005 i 2006.), University Bonn-Rhien-Sieg iz Bona, Njemacka (2007),
Institut Polytechnique de Grenoble, Francuska (2008. i 2009.), Villanova University,
Philadelphia USA (2010, 2011, 2012).
Prof. dr Irena Orovi¢ je do sada objavila oko 130 nauc¢nih radova od cega oko 60 u vode¢im
svjetskim Casopisima (Easopisi sa SCI/SCIE liste sa impact faktorom), kao i veci broj radova u
drugim medunarodnim ¢asopisima i na konferencijama.
Objavila je kao koautor 5 udZbenika na nasem jeziku. Od knjiga i monografija inostranih
izdavaa objavila je dvije knjige: “Multimedia Signals and Systems”, Springer 2012 na
engleskom jeziku publikovanu od strane svjetskog izdavaca Springer-a, kao i ,Multimedia
Signals and Systems: Basic and Advanced Algorithms for Signal Processing®, zatim poglavlje u
medjunarodnoj monografiji “Time-Frequency Analysis of Micro-Doppler Signals Based on
Compressive Sensing," Compressive Sensing for Urban Radar, CRC-Press, 2014”, poglavlje u
enciklopediji: ,,Sparse Signal Reconstruction” in Encyclopedia of Electrical and Electronics
Engineering, Wiley 2017.
Bila je rukovodilac Radunarskog centra na Elektrotehni¢kom fakultetu, i Sef studijskog programa
Elektronika, telekomunikacije, racunari.
U periodu od 2011-2015 godina dr Irena Orovi¢ je bila potpredsjednik i ¢lan Savjeta za naucno-
istrazivacku djelatnost u Crnoj Gori (Ministarstvo nauke Crne Gore). Skupstina Crne Gore
izabrala je u junu 2020. godine za ¢lana nacionalnog Savjeta za visoko obrazovanje. Od jula
2022. je ¢lan Savjeta za elektronske komunikacije.
Od decembra 2017. godine obavlja funkciju Prorektora za nauku i istraZivanje.
Predsjednik je Nau¢nog odbora Univerziteta Crne Gore.



ODABRANE REFERENCE

1. M. Brajovi¢, I. Orovié¢, M. Beko, and S. Stankovi¢, “Reconstruction of Signals with
Sparse Representation in Optimally Dilated Hermite Basis,” Signal, Image and Video
Processing, Vol. 17, pp. 2789-2797, 2023.

Link na rad: https://link.springer.com/article/10.1007/s11760-023-02496-0

SCI lista: https://mijl.clarivate.com:/search-results?issn=1863-
1703&hide_exact_match_fl=true&utm source=mijl&utm medium=share-by-

link&utm campaign=search-results-share-this-journal

2. M. Lakidevi¢ Zari¢, A. Dragani¢, I. Orovié, M. Beko, and S. Stankovi¢, “Combining
Gradient-Based and Thresholding Methods for Improved Signal Reconstruction
Performance,”  Journal of  Signal  Processing Systems,  June 2022,
https://doi.org/10.1007/s11265-022-01780-5
Link na rad: https:/link.springer.com/article/10.1007/s11265-022-01780-5
SCI lista: https://mjl.clarivate.com:/search-results?issn=1939-
8018&hide_exact match_fl=true&utm_source=mjl&utm medium=share-by-

link&utm campaign=search-results-share-this-journal

3. L Orovié, S. Stankovi¢, M. Beko, “Multi-base compressive sensing procedure with
application to ECG signal reconstruction,” EURASIP Journal on Advances in Signal
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Prof. dr Cornel Ioana
BIOGRAFIJA

Cornel loana received the Dipl.-Eng. degree in electrical engineering from the Romanian
Military Technical Academy of Bucharest, Romania, in 1999 and the M.S. degree in
telecommunication science and the Ph.D. degree in the electrical engineering field, both from
University of Brest-France, in 2001 and 2003, respectively. Between 1999 and 2001, he activated
as a Military Researcher in a research institute of the Romanian Ministry of Defense (METRA),
Bucharest, Romania. Between 2003 and 2006, he worked as Researcher and Development
Engineer in ENSIETA, Brest, France. Since 2006, he has been an Associate Professor-Researcher
with the Grenoble Institute of Technology/GIPSA-lab. His current research activity deals with the
signal processing methods adapted to the natural phenomena. His scientific interests are
nonstationary signal processing, natural process characterization, underwater systems, electronic
warfare, and real-time systems.

PREVOD BIOGRAFIJE

Cornel Ioana je diplomirao je elektrotehniku na Rumunskoj vojno-tehni¢koj akademiji iz
Bukures$ta, Rumunija, 1999. godine. Zvanje magistra u oblasti telekomunikacije i doktora nauka
na polju elektrotehnike stekao je na Univerzitetu u Brest-France, 2001., odnosno 2003. godine.
Izmedu 1999. i 2001. radio je kao vojni istraZiva¢ u institutu Ministarstva odbrane Rumunije
(METRA), Bukurest, Rumunija. Izmedu 2003 i 2006, radio je kao istraZiva¢ i inZenjer razvoja u
ENSIETA-i, Brest, Francuska. Od 2006. godine je vanredni profesor-istraziva¢ u Grenoble-ovom
tehnoloskom institutu/laboratorija GIPSA. Njegova trenutna istraZivatka aktivnost su metode
obrade signala prilagodenim prirodnim pojavama. Njegova nau¢na interesovanja su nestacionarna
obrada signala, karakterizacija prirodnog procesa, podvodni sistemi, elektronsko ratovanje i
sistemi u realnom vremenu.
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Habilitation to supervise research activities at
the University of Grenoble Alpes -
Electronique, Electrotechnique, Automatique
et Traitement du Signal, November 28, 2012,

PhD degree (Electronique-Traitement du
Signal), University of Brest, defended on 19
September 2003

Master of Science in 2001 "Science et
Technologie de Télécommunications”,
University of Brest

1993-1999 Engineer in electronics and IT,
Military Technical Academy of Bucharest

Career/Experience

Since 1st September 2006 - Grenoble INP / ENSE3
Associate Professor - GIPSA-lab

Since 2006, Head of the ISEE (Image
and Signal for Energy and
Environment) teaching-research
platform of Grenoble INP ENSE3

Since 2008, In charge of Diploma
Projects of PHELMA-ENSE3/SICOM
students

2007-2008 and 2013-2017 - Elected
member of ENSE3 Administrative
board

Since 2008, In charge of
international collaborations with
Romania and Montenegro

2014-2019, Co-head of SIGMAPHY
research team

2011-2014, Member of Advisory
Board of Observatoire des Sciences
de ['Univers de Grenoble (OSUG)

Since 2007, Principal Investigator of
more than 18 research projects

2008-2009-2010 - Four months
scientific stays with Villanova
University and Arizona State
University , founded in part by Office
Of Naval Research Program

» Since November 2020, Founder and CEO of
ALTRANS SAS: www altransinnov.com

* Since Mai 2018; Co-Founder and Scientific
advisor of MOTHRYS: www.motrhys.com

* May 2012-November 2013 Scientific advisor to
CYBERIO

* Research engineer at ENSIETA, Brest, 2003-2006
* PhD studies at ENSIETA, Brest, 2001-2003. PhD
Director: André QUINQUIS

* Research Engineer at the Army Research
Institute, Bucharest, Romania, 1999-2001
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Associate Professor Researcher
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Teaching activities
Cornel IDANA (grenoble-inp.fr)

Average volume of annual teaching: 240 hours

Lectures addressed to students
SICOM 3A- Master SIGMA
(Representations of Signals and
Models, Image-Video
Compressions);

Labworks in Signal Processing (ENSI
1A and 2A)

Supervision of industrial projects

Responsibilities of teaching modules:

+ Labworks on Sensors and
Information Processing (ENSE3 1A)

+ Labworks on Transverse Signal
Processing (SICOM 2A)

International teaching activities:

* Participation in the TEMPUS IV -
RICUM project “Support in
development and implementation of
digital television and multimedia in
Western Balkan countries" (2011-
2014 in partnership with Viser
School Belgrade, University of
Ljubljiana, University of Dures)

+ Participation in teaching abroad,
especially in the Summer School of
Signal Processing organized by
"Politehnica” University of Bucharest

Referent of three post-graduate educational
modules: Digital Signal Processing, Video
Compression,

Research activites
The full list of publications is available at; Cornel IQANA

Briefly:

* 50 international magazines (IEEE
Transactions on Signal Processing, Elseiver
Signal Processing, JASA, IEEE Ocean
Engineering, ..);

» B chapters in books / collaborative works
(Hermes Edition, Springer, Academic Press);
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+ More than 150 papers in international and
national conferences (IEEE ICASSP, Oceans,
EUSIPCO, GRETS, ..);

+ Seven patents and protected software - five
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implied with

+ Since 2007, Principal Investigator and WP
manager of more than 18 research projects
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60% of research prajects has been funded by

industrial/private contracts,

+ Founder, co founder and scientific advisor
for three start-ups.

Students supervision
ek £t

Briefly:

+ 5 PhD students in progress and 17 PhD
students graduated: 950% supervision ration
and average duration of the PhD - 35.7
months. 80% of my former PhD students
work in Industry (public and private entities)

* Supervision of more than 10 post
doctoral/research engineer and more than 40
undergraduate students

Collaborations

- Active member of different international
scientific groups: IEEE Senior Member, IEEE
Marine technology society, members of
technical program of |EEE Communications
conference and ECAl: Cornel IDANA

- Guest editor and co author of six
collaborative journals and books: Cornel
IOANA

- | contributed to the organization of
different scientific events: Cornel IQANA

Distinctions
Cornel IOANA

- Award with Mothrys project at the General
Electric Research and Innovation contest,
2019, in the Machine Learning field

- | am recipient of French "Prime
d'Encadrement Doctoral et de la Recherche"
since October 2008.

- I-lab 2018 award for MOTRHYS project;

- Grid'Up by ENEDIS award in 2017 for
TRANSLOCATOR project;
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DOC. DR MILOS BRAJOVIC

Milo$ Brajovi¢ je roden 24.05.1988. godine u Podgorici, Crna Gora. Nakon zavriene
osnovne Skole ,,Njego§” u Spuzu, 2003. godine upisao je opdti smjer gimnazije ,,Petar I
Petrovi¢ Njegos™ u Danilovgradu. Dobitnik je diplome ,,Luga”, za ostvarene odli¢ne rezultate
u osnovnoj i srednjoj 3koli. Dobitnik je nagrade iz fonda ,,Tomo Dragovi¢”, kao najbolji
ucenik generacije u gimnaziji.

Osnovne studije Elektrotehnitkog fakulteta Univerziteta Crne Gore, na odsjeku Elektronika,
telekomunikacije i radunari, upisao je septembra 2007. godine. Specijalistitke studije, na
smjeru Radunari, upisao je nakon osnovnih studija i zavr§io ih u junu 2011. godine.
Magistarski rad odbranio je u oktobru 2013. godine, na Elektrotehnitkom fakultetu.
Doktorsku disertaciju pod nazivom ,,Analiza algoritama za rekonstrukciju signala rijetkih u
Hermitskom i Furijeovom transformacionom domenu” odbranio je u junu 2019. godine,
takode na Elektrotehni¢kom fakultetu u Podgorici.

Milo§ Brajovi¢ je jedan od dobitnika nagrade u konkurenciji za najuspjednijeg naugnika do
30 godina Zivota, koju mu je dodijelilo Ministarstvo nauke za 2018. godinu. Milo§ Brajovié
Je 2018. godine dobio Plaketu Univerziteta Crne Gore, za doprinos u broju publikovanih
radova u renomiranim Casopisima sa SCI/SCE liste u oblasti tehni¢kih nauka. 2020. godine
dobio je nagradu Crnogorske akademije nauka i umjetnosti (CANU) za izvanredna
dostignuc¢a u nauci, koja se dodjeljuje mladim nau¢nicima do 35 godina starosti. U decembru
2021. godine, na predlog Vije¢a Elektrotehni¢kog fakulteta, Unverzitet Crne Gore mu je
dodijelio priznanje za postignute rezultate i doprinose u razvoju nauénoistraZivagkog,
umjetni¢kog i struénog rada. 2022. godine je dobio Dunavsku nagradu za mladog nauénika.

Milo$ Brajovi¢ je 2011. godine zasnovao radni odnos na Elektrotehni¢kom fakultetu, kao
saradnik u nastavi. Od tada je u¢estvovao u izvodenju radunskih i/ili laboratorijskih vjeZbi na
24 predmeta sa studijskih programa Elektrotehni¢kog fakulteta, Pomorskog fakulteta Kotor,
Fakulteta za sport i fizicko vaspitanje i MaSinskog fakulteta. Nakon odbrane doktorske
disertacije, tokom studijske 2019/20, 2020/21i 2021/22 izvodi predavanja pod mentorstvom
na 4 predmeta na Elektrotehni¢kom fakultetu, 3 predmeta na Pomorskom fakultetu Kotor i na
jednom predmetu na Masinskom fakultetu. U zvanje docenta odabran je u maju 2022. godine.

Pocevsi od 2012. godine, Milo§ Brajovi¢ je bio angaZovan na 12 naudno-istraZivackih
projekata, 6 medunarodnih i 6 nacionalnih. Za vrijeme doktorskih studija, imao je kraéi
studijski boravak na Politehni¢kom institutu u Grenoblu (INP Grenoble), Francuska, januara
2017. godine, a uestvovao je na ve¢em broju radionica i treninga, organizovanih u zemlji i u
inostranstvu.  Clan je Programskog odbora nauéno-stru¢nog skupa ,,Informacione
Tehnologije*. Milo§ Brajovi¢ je ¢lan IEEE, medunarodnog udruZenja inZenjera
elektrotehnike, kao i IEEE Signal Processing Society.
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Estimacija i klasifikacija chnodlmenzmmh i dvodimenzionih
Na slnzbenom jeziku - signala korid¢enjem kombinovanih transformacionih domena i
neuralnih mreZa ol T
Estimation and Classification of One-Dimensional and Two-
Na engleskom jeziku Dimensional Signals using Combined Transform Domains and
Neural Networks

ObrazloZenje teme

Metode za estimacije i klasifikacije 1D i 2D signala aktuelne su u brojnim aplikacijama obrade
signala, posebno §to se sve cedée koriste signali sa nedostajucim odbircima, gdje je uticaj Suma
znatno  kompleksniji nego u klasiénim sistemima. U tom smislu, definisanje optimalnih
estimarora i minimuma varijanse u skladu sa Kramer-Rao granicom je jedan od istrazivackih
izazova, koji ce biti razmatran u dokrorskoj tezi. Pored standardnih transformacija koje se koriste
kao optimalni estimatoti (Fourier-ove, Hermitske i kosinusne transformacije), poseban prioritet
je u generisanju kombinovanih domena koji bi doprinijeli poboljsanju moguénosti estimacije
signala, Posmatrace se slucajevi redukcije Suma, kao i slucajevi separacije odnosno razdvajanje

razli¢itih tipova signala, kroz eksploataciju osobine rijetkosti (sparsity) signala u razliciim

Obrazac PD: Prijava reme doktorske disertacije 1/8



UNIVERZITET CRNE GORE

Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije

UCG

transformacionim prostorima. U kontekstu koris¢enje signala sa nedostaju¢im  odbircima,
predloZzena tema ukljucuje i koris¢enje neuralnih mreza u cilju unapredenja u prakti¢nim
primjenama u prethodno navedenim konceptima.

Prcgle(i isﬁaiivanja

Estimacija parametara signala ;e od sustinskog znacaja u 711;110gim oblastima istraZivanja i
primjene. Imajuci u vidu Sirok spektar aplikacija, postoje i razliciti pristupi u estimiranju signala.
Kao jedan od sudtinskih parametara u estimaciji signala posmatra se estimacija varijanse. U tom
smislu, odredivanje optimalnog estimatora svodi se na minimizaciju vrijednosti varijanse.
Kramer-Rao granica daje minimalnu vrijednost pomoéu koje ée se dobiti optimalni estimator. U
tom smislu, znacajan broj radova bavi se odredivanjem FiSerove informacione matrice preko
koje se dobijaju estimacija varijanse razlicitih parametara signala. Jedan posebno interesantan
slucaj je kad se razmatraju generalizovani pristup parametara u vektorskom obliku, Na ovaj
nacin, dobijaju se uopstene forme koje mogu posluZiti za izvodenje specificnih izraza u shucaju
odredenih transformacionih domena. U ovoj oblasti, posebno interesantan slu¢aj ¢ini primjena
opisanih standardnih estimarora za slucaj signala kojima nedostaje znacajan broj odbirka. Relacije
za varijansu su u direktnoj korelaciji sa brojem nedostajuéih odbiraka. Poseban najvedi izazov u
ovom dijelu predstavlja odredivanje minimalan broj odbiraka za koje izvedene relacije u teoriji
vaze.

Kada govorimo o estimaciji i opstoj obradi signala, zavisno od vrste signala, u praksi se koriste
razli¢iti transformacioni domeni. Najcesée transfomacioni domeni uklju¢uju domen Diskretne
Fourier-ove transformacije (DFT), Diskretne kosinusne (DCT), Hermitske transformacie,
Wavelet 1 posebno diskretne hermitske transformacije kada su u pitanju signali koji se karakterisu
lokalizacijom u vremenu i prostoru. Optimalna reprezentacija u transformacioniom domenu
treba da obezbijedi najmanji moguéi broj komponenti sa kojim je signal u potpunosti
predstavljen. Takva reprezentacija se u literatura naziva rijetka ili spars. U slucaju kompleksnih
tipova signala (na primer, gdje se promjene transformacionih koeficijenata dedavaju u vremenu),
vilo je pogodno koristititi zdruzene transformacione domene kao $to su vremensko-frekvencijski
1 prostorno-frekvencijski bazirani na Fourier-ovom transformacionom domenu, odnosno
analogne forme za ostale domene. Sustinski, svaka od pomenutih transformacija preslikava signal
wgustih karakteristika” (dense) u domen spars reprezentacije kako bi obezbijedili kompaktno
predstavljanje signala sa kona¢no malim setom karakteristika. Na ovaj nacin, omoguéena je
efikasna klasifikacija razli¢itih tipova signala, a ujedno i estimacija parametara signala u realnim
aplikacijama. Na ovim pretpostavkama, zasnovani su algoritmi za rekonstrukciju signala u
sistemima za komprimovano ocitavanje, odnosno snimanje signala. Naime, pokazuje se da je
signale moguce rekonstruisati i kotiscenjem drasticno manje odbiraka, nego §to je to definisano
tradicionalnom teoremom odabiranja, pod uslovom da je signal u nekom transformacionom
domenu moguce predstaviti sa malim brojem koeficijenata. Svakako, u ovim pristupima poseban
izazov predstavlja definisanje spars transformacionog domena, pogotovo imajuéi u vidu
raznovrsnost signala kojt se javlja u realnim sistemima. Interesantno je posmatrari slucajeve, gdje
je moguce definisati preslikavanje signala izmedu dva transformaciona domena, pri cemu signal u
oba domena spars, gdje je jedan interesantan slucaj korid¢en sa radarske signale. U ovom
pristupu, povezani su short-time Furijeov domen i pokazalo se kombinovanjem ovih domena
mogu da se ostvare efikasne tehnike filtriranja i razdvajanja komponenti signala. Ono §to je
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prespektivu za dalja istrazivanja na druge domene i aplikacije. Cak je krajnje interesantno
posmatrati slucajeve kombinovanja razli¢itth transformacija u kontekstu kreiranja novih
matematickih modela.

Shodno istrazivanjima u literaturi, pokazuje se da je postizanje spars reprezentacija kod
dvodimenzionih signala u prvom redu slika, znatno kompleksniji zadatak u odnosu na
jednodimenzione signale zbog same specificnosti prirode slika 1 varijeteta u tipovima slika. Ranije
pomenuti transformaciont domeni se koriste u dvodimenzionim formama za obradu slika.
Takode, ¢esto se ove transformacije primijenjuju na blokovima razlicitih velicina, a i na Citavu
shiku, Imajuéi v vidu da slike generalno nisu spars ni u jednom domenu, izazov je nadi
najoptimalniji - transformacioni domen 1 prostornu lokalizaciju da bi se dobilo najbolje
predstavljanje. U wvelitkom broju slucajeva, odredeni koncepti koji su razvijeni za
jednodimenzione signale ne mogu biti direktno generalizovani za dvodimenzione slucajeve.
Poseban izazov u tom smislu predstavlja veza izmedju transformacionog domena citave slike sa
transformacionim domenima blokova slike, odnosno ono $to je prestavljalo analogiju izmedu
veze Fourter-ove 1 Short-Time Fourier-ove transformacije u jednodimenzionom slucaju. Naime,
u ovom slucaju, tranformacione matrice su generalno cetvorodimenzione, te to prilicno
komplikuje uspostavljanje pomenutih relacija. U ovom dijelu, interesantan problem je
derekrovanje 1 otklanjanje Moiré-ovih oblika iz digitalnih slika. Moiré-ovi oblici se pojavljuju u
mnogim situacijama, kao na primjer u televiziji, digitalnoj fotografiji, prilikom stampanja, u
radiologiji, mikroskopiji, 1 kao takvi predstavljaju najéesée nezeljene artifakte. Moiré-ovi oblict su
spars u Fourier-ovom domenu, pa bi se ta osobina mogla koristiti za njihovo potpuno ukljanjanje
iz sadrzaja slika. Adekvatno predstavljanje signala je dosta vazno za njthovo tumacenje i
klasifikaciju. Imajuci u vidu u istrazivanju zadnjih godina, neuralne mreze imaju krucijalnu ulogn
u klasitikaciji signala na osnovu seta podataka pomocu kojih se mreZe treniraju. Vazno je
postupak treniranja i prepoznavanja napraviti sto efikasnijim, da bi bio u stanju da prepozanje
signale sa nedostaju¢im odbircima, sa raznim tipovima Suma, a pri tome korstiti $to
jednostavniju neuralnu mrezu. U tom smislu, postoji vtlo interesantni pristupi, gdje se kombinuju
algoriemi matematicki baziranim modelima sa postupkom  treniranja u neuralnoj mrezi. U
literaturt se tako zovu Deep Unfolding. Ukoliko se jednostavnije mreze koriste za prepoznavanje
slika, neophodno je korisititi informacije o specificnosti njithovih statistickih karakteristika.
Baziéni algoritmi koji se mogu koristiti za ekstrakeiju statisticki vaznih karakteristika se u
znac¢ajnom broju aplikacija zasnivaju na Parzen prozoru (Pargen Window) 1 k-tom najblizem
susjednom odbirku (&-7h nearest nejghbor). Kombinovanje ovih metoda za rekonstrukciju signala
bi¢e interesantan predmet istrazivanja u smislu omogucavanja da mreza tipa Hopfield bude
kori§tena za detekciju 1 prepoznavanije signala 1 slika,
Cilj i hipoteze

Osnovni ciljevi su:

. Definisati ogranicenje u primjeni Kramer-Rao granice kod signala sa nedostajucim
odbircima, odnosno odrediti minimalan broj odbiraka da relacije i dalje vaze.

13

Definisati proceduru estimacije 1 odvajanje komponenti 2D signala koris¢enjem modela
preslikavanja izmedu DCT domena citave slike i pojedinacnih blokova.

-

3. Koriséenjem Parzen prozora, algoritma za rekonstrukeiju i neuralnih mreza, definisati

optimalnu proceduru za detekceiju signala.
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H1. Postoji granicni broj nedostaju¢ih odbiraka koji uzrokuje da komponente Suma
dominiraju nad signalom 1 onemogucavaju primjenu estimatora.

H2. Veza izmedu transformacionog domena slike i njenih blokova, omogucava odvajanje
interferencije od slike ako je interferencija spars u oba domena.

H3. Kombinovanje matematickih metoda i neuralnth mreza, povecava efikasnost neuralne
mreze.

Materijali, metode i plan istraZivanja

Metodologija istrazivanja u okviru doktorske disertacije bice zasnovana na dva pristupa. Prvi
pristup podrazumijeva unapredivanje matematickih formulacija i modela koji su ranije opisani u
literaturama 1 njihov kratak prikaz dat kroz sekciju ,Pregled istraZivanja”. Imajuéi u vidu
predlozenu strukturu doktorske disertacije, prva faza istrazivanja ce se bazirati na definisanju
teorijskog okvira kojim se rijesavaju zadati ciljevi u pogledu ogranicenja Kramer-Rao granice
minimalne varijanse. U odnosu na uobicajne pristupe, istrazivanje ¢e obuhvatiti signale sa malim
brojem snimljenth odbiraka, odnosno velikim brojem nedostajué¢ih odbiraka. U ovom dijelu
disertacije, verifikacija dobijenih rezultata bice obavljena primjenom staristickih metoda,
testiranjem na velikom broju uzoraka, ponavljanjem eksperimentalne procedure za razliciti broj
nedostajucth odbiraka 1 razli¢ite vjerovatnoce greske estimacije. Istrazivanje ¢eo biti
generalizovane za razlicite tipove transformacija, uklju¢ujuéi Hermitsku, kratkotrajnu Fourier-
ovu, dvodimenzionalnu Fourier-ovu 1 dvodimenzionalnu Flermitsku.

Na bazi izvedenih optimalnih estimatora, bice definisane transtormacije koje na najpogodniji
nacin analiziraju signale od interesa. Polaze¢i od postojecih  definicija matematickih
transtormacija koje signale preslikavaju iz domena akvizicije u domene kompakenih
reprezentactja, bice teorijski izvedene relacije koje povezuju razlicite transformacione domene.
Stavie, istraZivanje ¢e biti fokusirana na povezivanje transformacije kompletnog signala sa
lokalizovanim transformacijama pojedinih djelova signala (lokalizovani funkcijom prozora u
jednodimenzionom ili dvodimenzionom slucaju). Povezivanje 1 kombinovanje transformacija
moze da omogudi istovremenu analizu signala sa aspekta razlicitih rezolucija. Ovakav pristup
nacelno bi trebalo da omoguci znatno vise informacija za analizu, estimaciju, klasifikaciju,
filtriranje 1 rekonstrukciju u odnosu na postojece pristupe. Medutim, ovdje treba posebno
naglastiti da u odnosu na jednodimenzioni slucaj, kod dvodimenzionog sluéaja nije jednostavno
uspostaviti vezu izmedu transformacije cijelokupne slike i skupa transformacija pojedinih
blokova. Naime, za postizanje kombinovanih transformacija, potrebno je koristii Kronekerov
proizvod transformacionih matrica. Imajuci u vidu prirodu signala koja se dobija Kronekerovim
proizvodom primijenjenim nad citavom slikom u odnosu na kompoziciju Kronekerovih
proizvoda za transformaciju pojedinacnih blokova, neophodno je modifikovati prostornu
strukturu  piksela  razmatrane slike. Modifikacija  treba  da  obezbijedi analogiju  sa
jednodimenzionim slucajem i primenjivost tih procedura kod dvodimenzionih signala.

U cilju verifikacije razvijenih teorijskih koncepata, eksperimentalni metodoloski pristup ée
obuhvatiti testiranje predloZenih koncepata u realnim aplikacijama na veéem broju razlicitih
slucajeva. Testiranje kroz veci broj eksperimenata, koristeci razlicite tipove signala i
transformacije, treba da da optimalni scenario za svaki od razmatranih slucajeva.

Posebna paznja bice posvecena realnim jednodimenzionim i dvodimenzionim signalima i
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ektrakeij, odnosno scp;u,{uh diéi(r)\"rl sigu;ﬂn od mtuLb‘iUllvmh1nenxmnurﬁ—qlum]u,ito ce biti |
Moiré-ovi oblici za ¢iju ekstrakeiju ¢e biti upotrebljeni robusna statistika, rekonstrukciont
algoritmi, te prethodno opisane relacije kojima se kombinuju transformacioni domeni.
Pretpostavka je da periodi¢na struktura Moiré-ovih oblika je takva da ima specificne spektralne
karakteristike, kako na nivou pojedinaénih blokova slike, tako i na nivou prostorno moditikovane
struketure kompletne slike. Robusna statistika koristice se u segmentu, razdvajanja komponenata
u kombinovanom transformacionom domenu. Imajuci u vidu da primjena metoda robusne
statistike uklanja odredeni broj odbiraka, preostali dio signala se tretira kao signal sa nedostajucim
odbircima za koji je potrebno obezbijediti efikasnu proceduru za rekonstrukciju. U svrhu
testiranja razvijene metodologije odvajanja Zeljenth komponenti i signala, bice koris¢ena baza
standardizovanih testnih slika, kao 1 baza najcesce pojavljivanih oblika Moiré-ovih interferencija
u digitalnoj televiziji, fotografiji i sramparskim uredajima. U jednodimenzionom slucaju, bice
posmatrani tranzijenti signali koji se pojavljuju u distributivinim sistema, signali u biomedicinskim
i radarskim sistemima. Dio ovih signala, kao §to su biomedicinski signali, bice obezbijeden kroz
base podataka sa otvorenim pristupom, kao 1 kroz saradnju sa istrazivac¢ima iz inostranstva, dok
e signali vezani za distributivne mreze biti obezbijedeni kroz saradnju sa nacionalnim tehnickim
institutom u Grenoblu.

Zadnji segment doktorske disertacije bavice se primjenom neuralnih mreza na klasifikaciju gore
pomenutih signala. Znacajan dio istrazivanja bi¢e posvecen slucajevima signala i slika sa
nedostajuéim odbircima, te njihovoj detekeiji 1 prepoznavanja putem neuralnih mreza. Poseban
akeenat ¢e biti stavljen na poboljfanje efikasnosti neuralnih mreza kroz definisanje matematickih
modela koji ¢e detekeiju da ncine statisticki uspjesnijom. Fokus kod neuralnih mreza ce biti da se
primijene relativno jednostavne mreze koje uz pomoé¢ kompleksnih matematickih metoda i
algoritama mogu da odrade zahtjevne zadatke detekcije. Neki od razmatranih tehnika za
unapredenje rada neuralnih mreZa, bice 1 koristenje Parzen prozora i metoda k-tog najblizeg
susjednog odbirka u cilju identifikacije najznacajnih statistickih karakteristika za odredeni signal,
koje mogu poboljsati performanse detekcetje.

Oc¢ekivani nauc¢ni doprinos

e Definisanje relacija koja precizira moguénost primjene Kramer-Rao granice, minimalne
varijanse u slu¢aju signala sa nedostajuéim odbircima.

e Definisanje procedure za selekeiju i odvajanja neZeljenih interfencija kod slika na bazi
predlozenog pristupa kombinovanih transformacija

¢  Kombinovanje matematickih modela i algoritama sa postojecim neuralnim mreZzama u
cilju efikasne detekcije 1 klasifikacije, u kontekstu principa deep unfolding-a

e Rezultati istrazivanja ¢e biti publikovani u tri nauéna rada SC1/ SCIE”W =

Spisak objavljenih radova kandidata
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